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DOPRAVA PITNEJ VODY PRI NUDZOVOM ZASOBOVANI
OBYVATELSTVA PROSTRIEDKAMI CESTNEJ DOPRAVY

Prispevok sa zaobera planovanim a realizaciou pitnej vody pri nidzovom zasobovani
obyvatel'stva. V d’alSej casti rozobera niektoré technické prostriedky, ktoré je mozné vyuzit’
na prepravu pitnej vody a na zasobovanie obyvatel'stva v Specifickych podmienkach
mimoriadnej situacie.

Tato praca bola podporovana agenturou VEGA ¢. 1/3329/06.

UvoD

Jednou z nenahradite'nych zloziek existencie zivota na Zemi je voda, ktord zahfna vodu
morskl (oceany, moria), na pevninach (rieky, jazera, nadrze), viazanu v I'adovcoch, podzemni,
atd. Na prvy pohl'ad sa zd4, ze vody na Zemi je dostato¢né mnozstvo. Slana voda tvori 71 %
povrchu Zeme, ¢o je asi 97 % celého vodstva nasej planéty. Sladkej vody je vel'mi malo. a to cca
3% z celkoveého objemu vody na Zemi (69 % sa nachadza v I'adovcoch, 30 % je voda podzemna a
len necelé percento tvori voda povrchova a atmosféricka).

Voda ma pre ¢loveka cely rad funkcii - biologicku, zdravotnu a hygienicki, ekonomicku
(priemyselna vyroba, poI'nohospodarstvo, doprava), kulturnu, esteticku a rekreacni, politicki,
vojensko-strategicku atd’.).

Je potrebné si uvedomit’, Ze sa pitna voda v tomto storo¢i stava strategickou surovinou.

O tom, Ze pitna voda bola uz na zaciatku existencie ¢loveka vyznamnou surovinou sved¢i aj
to, ze v dochovanych zdkonoch a nariadeni z r6zneho obdobia pred nasim letopoctom bola tejto
problematike venovana pomerne vysoka pozornost’ (kradez vody bola tvrdo postihovana pokutou,
stratou ruky a pripadne aj smrt'ou).

* Miroslav Tomek, doc., Ing., PhD., Katedra technickych vied a informatiky Fakulty $pecialneho inzinierstva
Zilinskej univerzity
**Miloslav Seidl, prof., Ing., PhD., Dekanat Fakulty Specidlneho inzinierstva Zilinskej univerzity
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Na nedostatok alebo znehodnotenie zdrojov pitnej vody pdsobia rozne faktory. Ulohou §tatnych
organov a samospravy je v danom pripade zabezpecit niidzové zasobovanie obyvatel'stva postihnute;
oblasti. Rozhodujucu zloZzku pri nidzovom zasobovani zohrava doprava pitnej vody do postihnutych
oblasti.

1. FAKTORY ZNEHODNOTENIA A NEDOSTATKU PITNEJ VODY

Zivot a zdravie ¢loveka ovplyviiuje dostatok kvalitnej pitnej vody. Pitnd voda obsahom
mineralnych latok a biogénnych prvkov podporuje spravnu latkovii vymenu organizmu. V organizme
tiez posobi ako regulator telesnej teploty. Zakladnym kritériom pre pouzitie vody na pitné ucely je
jej zdravotna bezchybnost'.

Vodu ur¢enti na l'udsku spotrebu mozno charakterizovat’ ako bezchybnu vodu v jej povodnom
stave alebo po Gprave ur¢ena na pitie, varenie, pripravu potravin alebo iné domace ucely bez ohl'adu
na jej povod a sposob dodania. Je to voda, ktora sa pouziva v potravinarskych podnikoch pri vyrobe,
spracovani, konzervovani alebo predaji vyrobkov alebo latok ur¢enych na l'udsku spotrebu.

Zdravotné rizika predstavuju:
kontamindacia pitnej vody (vznik infekéného ochorenia, akutne alebo chronické poSkodenie
organizmu),
nedostatok zdravotne bezchybnej vody (infekéné, najmé ¢revné, kozné ohorenia),
zmeny senzorickych vlastnosti vody (odpor spotrebitel'ov a znizenie kvality vody).

Pre zdravy vyvoj organizmu by mal ¢lovek vypit' za den cca 2.5 - 3 litre vody. Nedostatok
vody moze viest’ ku strate telesnej vody, ktora sa prejavuje smddom, spoésobuje dehydrataciu
organizmu a v kone¢nom désledku moze nastat’ smrt’ ¢loveka.

Je potrebné si uvedomit’, ze jedna cca 1,2 mld. I'udi nema pristup k bezchybnej pitnej vode,
ro¢ne zomiera na choroby sposobené kontaminovanou vodou a zlou hygienou cca 3 miliony l'udi.
Z uvedeného vyplyva, Ze dostatok pitnej vody sa stava celosvetovym problémom. Celosvetovy
nedostatok vody ovplyviiuje cely rad faktorov. K najvyznamnejSim mozno zaradit’:

nerovnomerné rozmiestnenie zdrojov sladkej vody (Antarktida, Gronsko, Vel'ké kanadské jazera,
Afrika, atd’.),

sucho a roz§irovanie pusti (viac ako Stvrtinu zemského povrchu pokryvaju suché oblasti, kazdy
rok narasta pust cca 100 000 km2),

rozsirujuce sa zdroje znec€istenia vodnych zdrojov (rast priemyselnej vyroby, pouzitie umelych
hnojiv v pol'nohospodarstve, rozvoj dopravy),

nehospodarne zaobchadzanie z pitnou vodou (pouzivanie pitnej vody namiesto uzitkovej),
narast obyvatel'stva (pocet obyvatel’ sa odhaduje na cca 6,6 mld. I'udi),

koncentrovanie obyvatel'stva do metropolitnych oblasti (napr. v tzv. "Malom Tokiu", ktoré
tvori Tokio-Jokohama-Kawasaki-Ciba sa pocet 0sob odhaduje na viac ako 36 milionov l'udi),
klimatické zmeny (globédlne oteplovanie).

K d’al§im vyznamnym faktorom, ktoré sa vyraznym sposobom podiel'ajii na znizenie zdrojov
pitnej vody su rozne krizové situacie (vojnové konflikty) a mimoriadne udalosti prirodného 1
antropogenného charakteru (povoden, zemetrasenia, tsunami, havarie ropovodov, haviarie tankerov
atd’.). Napriklad v priebehu vojny v Perzskom zalive boli zimerne miliony ton ropy vyliate priamo
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do vody, dalej zaplavy vo Velkej Britanii (jul 2007) v juhozdpadnom gréofstve Gloucestershire
sposobili, ze bez pitnej vody zostalo cca 350 000 l'udi. V neposlednom rade existuje aj moznost’
zamerného zni¢enia zdrojov pitnej vody teroristickymi ttokmi.

Negativnym vysledkom pdsobenia uvedenych faktorov moze byt znecistenie bodové alebo
plosné vodnych zdrojov a nasledne nedostatok pitnej vody.

2. NUDZOVE ZASOBOVANIE OBYVATELSTVA

Pod pojmom nudzové zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou mozno rozumiet’ zabezpecenie
doc¢asnych minimalnych davok pitnej vody osobam (5 - 15 litrov na osobu) postihnutym
mimoriadnou udalostou v medziach existujucich podmienok na prezitie. Nudzové zasobovanie
vodou mozno charakterizovat’ tiez ako sposob rieSenia zasobovania vodou v krizovych situaciach,
kedy je existujtci systém tplne alebo Ciastoéne nefunkény.

Pri nidzovom zasobovani pitnou vodou sa dodavka pitnej vody zabezpecuje:
zo zariadeni verejného vodovodu (nenarusené vodovodné systémy alebo ich ¢asti a moznosti
ich provizorneho prepojenia:
- upravna pitnej vody,
vodojem,
hydrant,
vodné zdroje uréené na nudzové zasobovanie pitnou vodou,
z nenaruSenych studni,
rozvozom pitnej vody cisternami na vodu na nakladnych vozidlach, cisternovymi privesmi na
vodu, kontajnerovymi cisternovymi nadstavbami,
rozvozom balenej pitnej vody,
s vyuzitim nahradného dialkového potrubia.

L}

I

Realnost’ dopravy pitnej vody pri nidzovom zasobovani pitnou vodou predpoklada vysoké
poziadavky aj na vSestranné riadenie danej ¢innosti. Okrem iného je potrebné sa v suvislosti s
prepravou pitnej vody zaoberat’ a rieSit”:

normy spotreby vody (zavisi od konkrétnej situacie),

sposob dodavky pitnej vody a na zéklade toho aj vhodné technické prostriedky s dorazom na
dopravnu techniku,

rezim hospodarenia s pitnou vodou,

informovanost’ obyvatel'stva o spdsobe dodavok pitnej vody.

Okrem uvedenych faktorov je optimalny sposob dodavky, a tym aj dopravy pitnej vody za

mimoriadnej situdcie zavisi od d’alSich. K najvyznamnej$im mozno zaradit’:
- druh mimoriadnej udalosti a ¢as trvania,

pocet postihnutého obyvatel'stva,

poveternostné podmienky,

hydrologické podmienky,

rozsah znecistenia (zamorenia) vodnych zdrojov,

¢as znecistenia (zamorenia) vodnych zdrojov,

pocet a stav prostriedkov na ziskanie, upravu, prepravu a skladovanie vody,

moznosti dopravy vody po komunikaciach a pod.
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Organizacia dopravy a nasledného vydaja pitnej formy bez ohl'adu s akymi dopravnymi
prostriedkami bude voda obyvatel'stvu do oblasti postihnutej mimoriadnou udalostou dopravena
predpoklada riesit:

- komu, kam a kedy dodat’ vodu,
v akom mnozstve,
kto vodu zabezpeci, pripadne upravi (organizacia, miesto ¢erpania a ipravy),
kto zabezpeci prepravu vody na miesto urcenia,
trasy presunu,
konkrétne miesta vydaja a sposob ich zmeny (stanovistia),
ochranu miest vydaja (even. dopravnej a obalovej techniky) pred poSkodenim alebo
znehodnotenim kvality pitnej vody,
ucelné vyuzivanie prostriedkov na skladovanie, prepravu a rozdel'ovanie vody a pod.

Jednym z hlavnych predpokladov bezchybného nudzového zasobovania obyvatel'stva pitnou
vodou je stanovenie celkového objemu pitnej vody pre zasobované osoby (tabulka ¢islo 1), ktory
mozno stanovit podla vztahu 1.

Vg =0, xV, (Lm) [1]
Kde: V., -celkovy objem vody na nidzové zasobovanie (m’),
n_ - pocet zasobovanych osob,
V. - normované mnoZstvo spotreby vody na jednu osobu (1).

Tab. 1 Minimalna potreba pitnej vody

Pt il Minimalna potreba pitnej vody
osob 5 litrov 30 litrov
do 2 000 10 000 60 000
do 5 000 25 000 150 000
do 10 000 50 000 300 000
do 20 000 100 000 600 000
do 30 000 150 000 900 000
do 40 000 200 000 1200 000
do 50 000 250 000 1 500 000

3. PREPRAVA PITNEJ VODY PRI NUDZOVOM ZASOBOVAN| OBYVATELSTVA

Cisternové automobily (kontajnerové, privesy) zohravaju v procese niidzového zasobovania
pitnou vodou vyznamnu ulohu (napr. Man NCS 7, CKV-7, CAV-11). SliZia na bezpe¢nu prepravu
(¢iastoéne aj skladovanie) pitnej vody do oblasti postihnutych mimoriadnou udalost'ou (napr. vo
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Velkej Britanii bol v juli 2007 pri zaplavach vykonany s vyuzitim cisternovych vozidiel rozvoz
pitnej vody na viac ako 1 000 vydajnych miest).

Pre kvalitné splnenie zasobovacich tloh cisternovych vozidiel (navesov, kontajnerov a pod.)
je potrebné kalkulovat’:
s dobrymi jazdnymi vlastnostami vozidla pri jazde v naro¢nom teréne,
len s cisternami pouzivanymi na prepravu pitnej vody, mlieka, piva a pod.

Vozidlo typu Man NCS 7 ma laminatovi nadstavbu, ktora tvori jednokomorovii nadrZ na
vodu. Plnenie cisterny vrchom cez poklop alebo vlastnym &erpadlom.

Cisternovy kontajner CKV-7 (kontajner ISO 1C a nosi¢ TATRA T815) je ur¢eny na prepravu,
zasobovanie, skladovanie, ¢erpanie a vydavanie pitnej vody aj v naro¢nych jazdnych a klimatickych
podmienkach (rozsah tepl6t okolia od +50°C do -40°C). Skladovanie a dobra kvalita pitnej vody je
zarucené pocas 72 hodin.

Vozidlo CAV-11 je urCené na prepravu pitnej vody v t'azkych terénnych podmienkach a po
verejnych komunikaciach. Cisternova nadstavba je ulozend na podvozku TATRA 815 -2 P 13,
ktoré je vybavené pomocnym pohonom.

Vyuzitie tychto prostriedkov na nudzové zasobovanie obyvatel'stva (tabulka &islo 2)
predpoklada odber pitnej vody zasobovanymi obyvatel'mi do vlastnych prinesenych nadob a nebude
vzdy vhodny (napr. pri zaplavach). Nedostatkom tohto spdsobu je obmedzeny pocet tychto
prostriedkov v organizaciach, ktoré budu nasadené pri rieSeni krizovej situacie. Dal$im nedostatkom
Je, ze zo strany obyvatel'stva nebude mozné vzdy dodrzat’ stanovené hygienické zasady.

Tab. 2 Pocet 0sdb zasobovanych jednym $pecialnom vozidlom

Pocet zasobovaného
Vozidlo Objem nadrze obyvatelstva
5 litrov 30 litrov
Man NCS 7 5800 1160 160
CKV 7 7 000 1400 233
CAV 11 11 000 2 200 366

Dalsim sposobom, ako riesit’ niidzové zdsobovanie obyvatel'stva pitnou vodou je distribicia
tzv. "balenej vody" v plastovych fl'aSiach, pripadne v tetrapakovych obaloch.
V pripade pouzitia balenej vody (v plastovych fl'asiach a nadobach s objemom od 0,25 1 az po 15 1)
pri nidzovom zasobovani obyvatel'stva, prepravované mnozstvo bude zavisiet’ najmi od:
. objemu a tvaru pouzitej fl'ase (nadoby,),

tvaru a rozmerov loznej plochy,

uzito¢nej hmotnosti nakladného vozidla,

Jazdnych vlastnosti vozidla v naro¢nom teréne.
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V tabul’ke ¢islo 3 st uvedené idaje o mnozstve pitnej vody na palete EURO s rozmermi 1200
x 800 mm (fTase su v 4 vrstvach, vyska nakladu cca 1,4 - 1,6 metra).

Tab. 3. Objem a hmotnost’ vody na jednoduchej drevenej palete

Obsah flase Pocet flias MnozZstvo pitnej vody | Hmotnost' palety

)] na drevenej palete na palete s pitnou vodou
(ks) 0] (kg)

0,5 1080 540 610

1,0 576 576 631

135 504 756 825

2,0 384 768 827

25 264 660 727

5,0 160 800 843

Vyhodou takto uloZenej balenej pitnej vody je moznost’ vyuzitia jednoduchych mechanizaénych
prostriedkov na manipulaciu a v pripade potreby aj 'ahké depaletizacia flia$ uloZzenych na palete a
vydaj priamo z vozidla. Dalsou vyhodou je aj zabezpecenie dostatoénej hygieny vydaja a dondsky
pitnej vody spotrebitelom do miesta bydliska eventualne do miesta ubytovania.

Uvedené fl'ae budu ulozené na vhodnych manipula¢nych jednotkach tzn. drevenych paletich
V pripade pouzitia balenej vody na nidzové zasobovanie obyvatel'stva je potrebné si uvedomit’, Ze
fl'ase s vac§im objemom su tazsie na manipuldciu (vykladanie, prendSanie). Fl'aSe s nizSim objemom
zvysuju pocet obalov. Na zéklade porovnania jednotlivych druhov obalov, celkového mnozstva
vody a hmotnosti palety sa ako najvyhodnejsie javia manipulaéné jednotky vytvorené z plastovych
obalov o objeme 5 litrov (pocet flias 160, celkovy objem 800 1 vody a celkova hmotnost palety je
843 kg) a 2 litre (pocet flia$ 384, celkovy objem 768 | vody a celkova hmotnost’ palety je 827 kg).
Na prepravu balenej vody mozno v zavislosti od mnoZstva zasobovanych os6b pouzit’ r6zne druhy
vozidiel, ako najvyhodnejsie sa javi pouzitie nakladnych vozidiel.

Nie vzdy je mozné vyuzit' v plnom rozsahu celt lozni plochu, pripadne pripustni maximalnu
hmotnost” pouzitého vozidla. V tabul’ke ¢islo 4 st uvedené objemy vody naloZenej na vybranych
typoch vozidiel.

Tab. 4. Objem nalozenej vody na vybranych typoch nakladnych vozidiel

Vozidlo
Objem obalu A21N | AKTIS4x4.1RVV | T-815VVNex6 | T-815 VN8x8

U Objem nalozenej vody/pocet paliet

(objem vody/pocet paliet)
0,5 1620/3 4 320/8 6 480/12 7 560/14
1,0 1728/3 4 608/8 6 912/12 8 064/14
1,5 1520/2 4 536/6 6 804/9 9 828/13
2.0 1536/2 4 608/6 6912/9 9984/13
2,5 1320/2 4 620/7 7 260/11 9 24014
50 1600/2 4 800/6 7 200/9 11 200/14
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Za najvhodnejSie vozidlo na prepravu balenej vody (11 200 1), ktora je umiestnena na paletach,
mozno povazovat’ vozidlo typu T-815 VVN 8x8 (velka uzito¢na hmotnost, vyborna priechodnost’
terénom). Uvedeny druh vozidla sa nachadza v jednotkéach, ttvaroch a zariadeniach ministerstiev
vnutra a obrany, ktoré sa najviac budi podiel'at’ na rieSeni mimoriadnych udalosti.

V krajnych pripadoch mozno na nidzové zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou pouzit
nahradné dialkové potrubie typového oznacenia PDP-100 a PDP 150. Uréitym nedostatkom
uvedenych prostriedkov je, vzhl'adom na spdsob skladovania a vlastnej vystavby, pomerne vel'ka
¢asova naroc¢nost’ na moznost’ okamzitého pouzitia.

ZAVER

Doprava pitnej vody za mimoriadne;j situdcie je vel'mi vyznamna uloha. O spdsobe dodavky
a mnozstva vody rozhoduju organy Statnej a verejnej spravy v sucinnosti s dodavatel'om pitnej
vody podl'a konkrétnej situdcie. Realizacia dopravy pitnej vody v mimoriadnych situaciach je
pomerne komplikované a zavisi od celej rady faktorov. Treba si uvedomit’ aj tG skuto¢nost’, Ze
okrem obyvatel'stva postihnuté mimoriadnou udalostou, musi byt' dodavka pitnej vody zabezpecena
a] osobam, ktoré sa podielaju na zachrannych pracach. Ciel'om ¢lanku bolo poukazat’ na vyznam
cestnej dopravy pri zabezpeceni mimoriadnej udalosti v oblasti ochrany obyvatel'stva.
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SUMMARY
Transportation of Drinking Water in Frame of Inhabitants Supply by Road Transport
This article focuses on planning and realizing of supply by drinking water in case of emergency

supply of inhabitants. It also deals with some specific technical means which can be used for transport of
drinking water as well as for supply inhabitants in specific conditions of emergency situation.



Zeszyty Naukowe

122



